BAI GIANG

CO SO DU LIEU
7. M6 hinh quan hé: Cac phép toan

Nguyén Hai Chau

Khoa Cong nghé Thong tin
Trudng Dai hoc Cong nghé, DPHQGHN

N. H. Chau (VNU-UET) Co s& dif liéu: M6 hinh quan hé (2) https://bit.ly/3hi5Hq7


https://bit.ly/2MNcWIh
https://bit.ly/3hi5Hq7

Cac luoc dd va trang thai quan hé

e Lugc d@: DONVI(MaDV, TenDV , MaNV ; NgayBatDau) va
DUAN(MaDA, TenDA, DiaDiem, MaDV')
@ Thudc tinh MaDV clia DUAN 13 khéa ngoai tham chiéu t6i khéa
chinh MaDV cta DONVI
@ Quan hé DONVI:
MaDV TenDV MaNV NgayBatDau
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09
DV2 Nhan su NV5 2017-07-15
DV3 Kinh doanh NV2 2018-09-10
DV4 Quan tri NV8 2018-09-10
@ Quan hé DUAN:

MaDA TenDA DiaDiem MaDV
DA1 Tuyén dung Can Tha  DV2
DA2 Quang cdo truc tuyén Toan quéc DV3
DA3 Xay dung phan mém tai chinh  Ha Nbi DV1
DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Noi null
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Cac phép toan cap nhat
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Phép chen (insert)

e Phép cheén (insert) dua mot bé méi t vao moét quan hé R, v8i tham
s6 13 bd gia tri clia cac thudc tinh. Phép cheén cé thé vi pham céc
rang budc mién, khéa va toan ven tham chiéu:

o Lugc @6 DUAN(MaDA, TenDA, DiaDiem, MaDV):

o Phép chen bo < null,'Phat t& roi','Da Nang','DV3'> vao DUAN vi
pham rang budc toan ven thuc thé: gia tri null cho khéa chinh

o Phép chen bd < 'DA2','Phat t3 roi’,'Da N3ng','DV3'> vao DUAN vi
pham rang budc khéa: gia tri khéa 'DA2’ d3 ton tai

o Phép chén bd < 'DA5’,'Phat 3 roi’,'Da N3ng','DV7'> vao DUAN vi
pham rang budc tham chiéu: khong cé gia tri khéa 'DV7’ trong quan
hé bi tham chiéu DONV/

o Phép chen bd < 'DA5’,'Phat 3 roi’,'Da N3ng’','DV3'> vao DUAN
ducc chip nhan vi thod man tit c3 cac rang bubc
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Phép chen (insert)

Néu chén bo < 'DAB’,'Phat td roi’,'Da Ning’,'DV3’'> vao DUAN, quan
hé nay trd thanh:

MaDA TenDA DiaDiem MaDV
DA1 Tuyén dung Can Thoa  DV2
DA2 Quang cdo truc tuyén Toan quéc DV3
DA3 X3y dung phan mém tai chinh  Ha Noi DV1
DA4 Qui trinh nghiép vu Ha N&i null
DA5 Phat to roi Da N3ng  DV3
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Phép xda (delete)

Phép xoa (delete) dugc sir dung dé xod mdt hoic nhidu bd gia tri cta
mdt quan hé&. Phép xoa cé thé vi pham rang budc tham chiéu trong
trudng hop bd bi xo0d dugc tham chiéu tir cac bd khac trong co s6 dif lidu
@ Xéa bé <'DV3', 'Kinh doanh’, 'NV2’, '2018-09-10'> trong DONV/ vi
pham toan ven tham chiéu, do gi tri khéa chinh 'DV3’ dugc tham
chiéu tir b6 <'DA2’, 'Quang cdo truc tuyén', 'Toan quéc’, 'DV3’ >
ctia DUAN, do d@6 khéng dudc chip nhan
@ Xda bd <'DV4', 'Quan tri’, 'NV8’, '2018-09-10" > trong DONVI
dudc chap nhan vi khéng vi pham rang budc tham chiéu: khong cé
tham chiéu dén gia tri khéa chinh 'DV4’
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Phép xda (delete)

Néu x6a boé < 'DV4','Quan tri’,’NV8’,'2018-09-10" > tir DONVI, quan hé
nay tré thanh:

MaDA TenDV MaNV NgayBatDau
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09
Dv2 Nhén su NV5 2017-07-15
DV3 Kinh doanh NV2 2018-09-10
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Phép stra (update)

e Phép sira (update) dugc dung dé thay ddi cac gia tri cia mét hodc
nhiéu thudc tinh trong mét (ho3c nhiéu) bd cla mét quan hé

@ Viéc stta mét thudc tinh khéng phai [a khéa hoac khda ngoai thudng
khéng gay ra cac vi pham rang budc, hé quan tri co s6 dit liéu chi
kiém tra gia tri m&i thuéc mién

@ Sira gia tri khéa chinh tuong ducng véi xéa bd cii va chén bé mai:
Céac vi pham rang budc tuan theo cac rang bubc clia phép chén va xda

e Sira gia tri khéa ngoai: cAn ddm bao gia tri méi théa min rang budc
tham chiéu, tirc 13 gia tri méi ho3c 13 null ho3c phai tham chiéu dén
mot bd ton tai trong quan hé bi tham chiéu
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Cac phép toan dai s6 quan hé
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Phép chon (select)

@ Phép chon (select) dugc st dung dé chon mdt tap hop cac bd thoa
man diéu kién chon tir mét quan hé

@ C6 thé xem phép chon nhu mdt bé loc, né chi giit lai cac bd thoda
man diéu kién d3t ra

@ Phép chon dugc ky hiéu 13 o< cond>(R), trong d6 < cond > la diéu
kién chon

e Danh sach du 4n c6 dia diém & Ha N&i: o« piaDiem—"Ha Nsi'> (DUAN),

két qua:
MaDA TenDA DiaDiem MaDV
DA3 Xay dung phan mém tai chinh  Ha Nbi DV1
DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Noi null
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Phép chiéu (project)

e Néu ta xem mét quan hé nhu mét bang thi phép chiéu (project) I3
phép toan chon mot sb cot clia bang

@ Phép chiéu dugc ky hiéu 13: m< a1~ (R) trong d6 < attr > 13 tap con
cac thubc tinh cha R.

o Liét ké tén va dia diém cac du an: T< TenDA,DiaDiem>(DUAN), két qua:

TenDA DiaDiem
Tuyén dung Can Tho
Quang co truc tuyén Toan quéc
Xay dung phan mém tai chinh  Ha Nbi
Qui trinh nghiép vu Ha Noi
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Phép ddi tén (rename)

o Phép ddi tén duoc ky hiéu 13 PS(B1,Bo,....B) (R), ps(R) hodc
P(B1,Bs,....B,) (R), trong dé:
® PS(By,Bs.....8,)(R) di tén quan hé R(A;, As, ..., A,) thanh
S5(Bx, Bs, ..., B,) véi tén cac thudc tinh méi la By, By, ..., By,
o ps(R) chi di tén quan hé R thanh S va
® p(8,.B,,....8,)(R) chi d8i tén cac thudc tinh cla R tir Ay, A, ..., A,
thanh By, By, ..., B,
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Phép ddi tén (rename)

o D& tim m3 va tén cac du an & Ha Nbi trong quan hé DUAN, chiing
ta c6 thé lam moét trong hai cach:

o Tenduan < m<mapA, TenDA> (0 < DiaDiem="Ha Noi'> (DUAN)), hodc
o HN < o< piapiem="Ha Nsi"> (DUAN)
Tenduan < T <mapA, TenDA> (HN)

@ Hai cach trén déu cho két qua:

MaDA TenDA
DA3 Xay dung phan mém tai chinh
DA4 Qui trinh nghiép vu

Doi tén quan hé k&t qua: ppyoject(Prcode, Privame)( Tenduan)
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Cac phép toan ly thuyét tap hop

@ Cac phép toan ly thuyét tap hop chi 4p dung dugc cho cic quan hé
R(A1, Az, ...,A,) va S(By, Bs, ..., B,) théa man diéu kién tuong thich
dong nhat: Dom(A;) = Dom(B;)Vi=1,n

@ Phép hgp: Hgp cla hai quan hé R va S, dugc ky hiéu la RU S, cho
két qua 13 mot quan hé chira tit cd cac bo cé trong R hodc & trong S
hodc & trong ca hai. Cic bd trung 13p bi loai bd

o Phép giao: Giao clia hai quan hé R va S, dugc ky hiéu la RN S, cho
két qua 13 mdt quan hé chira tit cac cac bd cé trong ca hai quan hé
Rvas

@ Phép trir: Phép trir R va S, dudc ky hiéu 1a R — S, cho két qua 13
mot quan hé chira tit cd cac bo cé trong R nhung khéng cé trong S
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e Tich Dé-cic cha hai quan hé R(A1, Ay, ...
ky higu 13 R(A1, As, ..., An) X S(B1, Ba, ..., Bm), duoc diing dé két
hop moi bd cta R v8i moi bd cta S

Két qua cia tich Dé-cac 1a quan hé Q(A1, Ay, ..., An, B, Ba, ..., Bm)
c¢6 m+ n thudc tinh

,An) va S(Bi1, B, ..., Bm),

o Gia st R c6 ng bd, S c6 ns bd, khi dé Q c6 nr x ns bd
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Tich Dé-cac (x)

Tich Dé-cac ctia DONVI va DUAN cé 16 bd nhu sau:

MaDV TenDV MaNV NgayBatDau MaDA TenDA DiaDiem DUAN.MaDV
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA1 Tuyén dung Can Tho DV2
DV2 Nhan su NV5 2017-07-15 DAl Tuyén dung Can Tho DV2
DV3 Kinh doanh NV2 2018-09-10 DA1 Tuyén dung Can Tho DV2
DV4 Quan tri NV8 2018-09-10 DA1 Tuyén dung Can Tho DV2

Quang cdo truc

DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA2 Toan quéc DV3

tuyén )
DV2 Nhan su NV5 2017-07-15 DA2 S“;::g € UC  Toanquéc  DV3
DV3 Kinh doanh  NV2 2018-09-10 DA2 S;i:g a0 tUC  Tosnquéc  DV3
DV4 Quan tri NV8 2018-09-10 DA2 tQu;Z:g €0 S Toinquée  DV3
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA3 X?chl%:]"f phanmém s N DV1
DV2 Nhan sy NV5 2017-07-15 DA3 %ycg‘;’"hg phanmeém s N DV1
j chin s
DV3 Kinh doanh  NV2 2018-00-10  DA3 %ycg:,{]"f phanmem . N DV1
DV4 Quan tri NV8 2018-09-10 DA3 i?ychi"f phanmém s N DV1
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA4 Qui trinh nghigp vu  Ha N&i null
DV2 Nhén su NV5 2017-07-15 DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Noi null
DV3 Kinh doanh NV2 2018-09-10 DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Noi null
Dv4 Quan tri NV8 2018-09-10 DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Noi null
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Phép ndi (join)

e Phép nbi (join) Phép ndi dugc ky hiéu I3 X va dugc ding dé két
hgp cac bé cé lién hé v6i nhau tir hai quan hé thanh mét bd. Phép
toan ndy rat quan trong dbi véi co s6 dif liéu quan hé cé nhiéu bang
bdi vi né cho phép ta xir ly cdc mbi lién két giita cic quan hé

o Dang tdng quét clia phép ndi trén hai quan hé R(Ar, A, ..., A,) va

S(B1,Bs,...,Bm)1a R X S trong d6 < cond > |a diéu kién nbi.
<cond>

K&t qua clia phép ndi 13 moét quan hé
Q(A1, Az, ..., An, B1, By, ..., By) ¢6 n+ m thudc tinh.
@ Mai bd clia Q 13 mét két nbi giita mét bd clia R va mdt bd clia S
thod man diéu kién néi
o R X S:0<cond>(RX5)
<cond>
e Hau hét cac phép nbi déu c6 < cond > 13 so sanh bang; cac phép ndi
d6 dugc goi 1a phép ndi bang (equi-join)
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Phép ndi (join)

Phép ndi Q +— DONVI X DUAN cho két qua:
<DONVI.MaDV=DUAN.MaDV >
MaDV  TenDV MaNV  NgayBatDau MaDA  TenDA DiaDiem DUAN.MaDV
Xay dung
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA3 phan  mém Ha Néi DV1
tai chinh
DV2 Nhan sy NV5 2017-07-15 DAl Tuyén dung  Can Tho  DV2

Quéng cdo

truc tuyén Toan quéc Dv3

DvVv3 Kinh doanh NV2 2018-09-10 DA2

trong dé ky hieu DONVI.MaDV nh3m chi rd thubc tinh MaDV 13 clia quan
hé DONVI.

e K&t qua clia phép ndi 13 mot quan hé Q cé 8 thudc tinh, trong d6 4
thudc tinh dau dugc |3y tir cac thudc tinh clia DONVI, 4 thudc tinh
con lai lay tir DUAN

o O mdi bd clia Q, chiing ta thiy didu kién néi dugc théa man:
MaDV = DUAN.MaDV, véi MaDV duoc hiéu 13 DONVI.MaDV
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Phép ndi tu nhién (*)

@ Trong vi du phép ndi, cé hai thudc tinh clia hai quan hé DONVI va
DUAN trlng tén, d6 1a MaDV/, do d6 ching ta chi r& DUAN.MaDV
trong cdt cudi dé tranh nham I3n

e Quan hé Q 13 két qua cta phép nbi bang, nén ca hai c6t MaDV cé
m3t trong Q 13 du thira — ngudi ta dé nghi phép ndi tu nhién, ky
hiu 13 *, nham loai bd cac thudc tinh thira

@ Phép ndi tu nhién doi hdi cac quan hé tham gia phai ¢ cac thudc
tinh trung tén

Phép ndi tu nhién Q, < DONVI B * . DUAN cho két qua:

MaDV

MaDV  TenDV MaNV  NgayBatDau MaDA TenDA DiaDiem
Xay dung

DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA3 phan mém tai Ha Néi
chinh

Dv2 Nhan su NV5 2017-07-15 DA1 Tuyén dung Can Tho

DV3  Kinhdoanh NV2 20180910  DA2 ~ QUang €80 gy qu6c
truc tuyén

MaDV du thira d3 bj loai bb
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Tap hop day di cac phép toan quan hé

@ Tap cic phép todn P = {o, 7, U, —, x } 1a mot tap day da: Moi phép
toan dai sé quan hé khic déu cé thé dugc biéu didn qua cac phép
toan trong P

o Vidu:

o Phépndi: R X  S=0_cona=(RxS)
<cond>

o Phép giao: RNS = (RUS) — (R— S)U (S — R))
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Cac phép toan ndi mé rong

e C6 ba phép néi mé rong 13 ndi ngoai trai (left outer join), néi
ngoai phai (right outer join) va néi ngoai day da (full outer
join), ky hiéu tuong lng la: <, <, I<C

e Phép ndi ngoai trai clia R(A1, Az, ..., A,) va S(Bi, By, ..., By) dugc
dinh nghia nhu sau:

R = S=(R X S)UT,trong dé T la mbt quan hé gdm cac
<cond> <cond>

bd < a1, a2, ..., an, null, ..., null > (m gia tri null), trong dé
< a1, a, ..., ap >€ R khong théa man diéu kién < cond >

e Tuong tu nhu vay dbi v6i cac phép nbi ngoai phai va cic phép nbi
ngoai day du
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Phép ndi ngoai trai 1<

o Két qua cta DONVI iy DUAN:
DONVI.MaDV =DUAN.MaDV

MaDV  TenDV MaNV NgayBatDau MaDA  TenDA DiaDiem

DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09  DA3 Xay dung phan s g
meém tai chinh o

DV2 Nhan su NV5 2017-07-15 DA1 Tuyén dung Can Tho

DV3 Kinh doanh  NV2 2018-09-10 DA2 S}‘}Z:g €0 TUC  Toan qube

DV4 Quan tri NV8 2018-09-10 null null null

o Cac don vi khong giam sat du an nao: MaDA nhén gia tri null trong
két qua phép ndi ngoai trai
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Phép ndi ngoai phai <t

o Két qud cia DONVI D<T DUAN:
DONVI.MaDV =DUAN.MaDV
MaDV  TenDV MaNV NgayBatDau MaDA  TenDA DiaDiem
null null null null DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Néi
DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA3 Xay dung phan g
mém tai chinh o
DV2 Nhan su NV5 2017-07-15 DAl Tuyén dung Cin Tho

Quang cdo truc

DV3 Kinh doanh NV2 2018-09-10 DA2 <
tuyén

Toan quéc

@ Cac du an chua c6 don vi nao quan ly: MaDV nhén gia tri null trong
két qud phép ndi ngoai phai
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Phép ndi ngoai day di =<t

o Két qud cia DONVI I<T DUAN:
DONVI.MaDV=DUAN.MaDV

MaDV  TenDV MaNV NgayBatDau MaDA  TenDA DiaDiem

null null null null DA4 Qui trinh nghiép vu Ha Néi

DV1 Tai chinh NV1 2020-01-09 DA3 Xay dung phan s g
mém tai chinh o

DV2 Nhan su NV5 2017-07-15 DA1 Tuyén dung Cin Tho

DV3 Kinh doanh  NV2 2018-00-10 DA2 S}‘;Z:g €30 T Toan quéc

DV4 Quan tri NV8 2018-09-10 null null null

@ Cac don vi khéng giam sat du an nao: MaDA nhan gia tri null trong
két qua phép ndi ngoai trai

@ Cac du an chua c6 don vi nao quan ly: MaDV nhén gia tri null trong
két qud phép ndi ngoai phai
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Cac ham nhém va phép nhém

@ Phép nhém: a1~ J<r=(R) (ky hiéu J trong tiéng Anh Ia
"calligraphic J")

@ 7 1a ky hiéu phép nhém, < attr > la danh sach cac thudc tinh nhém,
< f > la danh sach céc c3p (<ham><thudc tinh>) v6i <ham> la
mot trong cdc ham SUM, AVERAGE, MIN, MAX, COUNT va
<thubc tinh> 1a mét trong cac thudc tinh cia R

o Két qua clia piapiemIcount()(DUAN):

DiaDiem Tongso

Can Tho 1
Ha Nbi 2
Toan quéc 1

Y nghia: Dém t6ng s6 du an & mdi dia diém
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